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En malanordning for ovningsskjutning med skarp ammunition be- 
skrivs. Den innefattar atminstone en termisk malyta, uppvarmd av 
en elektrisk strdm genom densamma, Malanordningen utmarkes sar- 
skilt av att den termiska malytan innefattar ett tunt metall- 
skikt, uppdelat i atminstone tva partier (2, 4) med relativt 
stort stromtvarsnitt for till- och franledning av elektrisk strom, 
samt atminstone ett parti (3) med relativt litet stromtvarsnitt, 
innefattande ett stort antal stromvagar (5) av ett forsta slag 
med hog resistens. 
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Foreliggande upp finning avser en malanordning for bvningsskjut- 
ning med skarp ammunition, innefattande atminstone en termisk 
malyta, uppvarmd av en elektrisk strbm genom densamma. 

For ovning av skjutning och taktik med vapen, utrustade med 
termiska sikten, fordras malfigurer som uppvisar en sa realistisk 
signatur som mbjligt, dvs som har en malyta med en varmestral- 
ning som liknar den fran ett verkligt mal, t ex en stridsvagn 
sa mycket som mbjligt. 

Hittills har det fbrekommit termiska mal uppbyggda av moduler, 
innefattande en folie med relativt hog resistivitet . For att 
onskad varmestralning skall erhallas fordras en motsvarande rela- 
tivt hog elektrisk spanning, av storleksordningen 110 V eller 
htigre, vilket ar olampligt ur sakerhetssynpunkt. Modulerna har 
varit anslutna med enkelledare, som vid skjutning med skarp ammu- 
nition riskerat att skjutas av, vilket medfort att den dnskade 
malsignaturen bortfallit. 

Ett satt att undvika dessa nackdelar, som fdreslagits, ar att 
utfbra de namnda modulerna med en folie med lag resistivitet , 
sasom aluminiumfolie och tillfora elektrisk strbm med lag span- 
ning och hog stromstyrka. Detta kan t ex innebara att man behover 
en transformator som lamnar 1000 A vid 1 V. En sadan transfor- 
mator ar dyr och tung, och dartill kravs mycket grova elektriska 
ledningar till och fran modulerna, 0m strdmfbrsor jningen sker 
fran ett batteri kravs i sa fall ett rela med kontaktdata 1 V 
och 1000 A vilket innebar stora kostnader. 

Andamalet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma en mal- 
anordning av det inledningsvis namnda slaget som uppvarmes av en 
elektrisk strbm av mattlig spanning och stromstyrka och tal 
traffar av skarp ammunition utan att funktionen paverkas namnvart. 
Dessutom skall malanordningen vara enkel och billig i tillverkning. 
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Enligt uppfinningen utmarkes en sadan malanordning i forsta hand 
av att den termiska malytan innefattar ett tunt metallskikt , 
foretradesvis uppburet av en polymerfolie, varvid metallskiktet 
ar uppdelat i atminstone tva partier med relativt stort strom- 
tvarsnitt for till- och frinledning av elektrisk strom, samt 
atminstone ett parti med relativt litet stromtvarsnitt, inne- 
fattande ett stort antal stromvagar av ett Forsta slag med rela- 
tivt hog resistens. 

Detta kan exempelvis astadkommas genom att metallskiktet bestar 
av en tunn metallfolie av aluminium, som screentrycks med ett 
onskat ledningsmonster , varpa metallfolien etsas sa det onskade 
antalet stromvagar erhalles. 

Alternativt kan man screentrycka det onskade ledningsmonstret 
pa en polymerfolie med en uppslamning av finfordelat aluminium- 
pigment, 

I en foredragen utforingsform av malanordningen enligt uppfin- 
ningen innefattar partiet med relativt litet stromtvarsnitt ett 
antal stromvagar av ett andra slag, med relativt lag resistens, 
anordnade tvars den fbrharskande elektriska stromriktningen. Sa 
lange partiet med det stora antalet stromvagar ar oskadat, gar 
ingen elektrisk strom i riktning tvars den forharskande riktningen, 
men om partiet skadats av en traff med skarp ammunition, sa att 
det bildats ett hal i metallskiktet, tjanar stromvagarna av det 
andra slaget till att fordela den elektriska strommen, sa att 
- sett i den forharskande stromriktningen - en stromforsvagning 
fore och efter halet liksom en stromforstarkning pa sidorna om 
halet undvikes, 

Uppfinningen skall nu beskrivas narmare, med hanvisning till de 
bifogade figurerna, av vilka figur 1 visar en vy av en modul till 
en malanordning enligt uppfinningen, medan figur 2 visar ett av- 
snitt av modulen i figur i storre skala (= naturlig storlek). 

I figur 1 betecknar 1 allmant en modul till en malanordning med 
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matten 0,5 x 4 m. Den bestar av aluminiumfolie, 0,01 mm tjock, 
uppburen av polymerfolie. Modulen ar indelad i en tilledare For 
elektrisk strom 2, ett etsat parti 3 samt en franledare 4. Det 
etsade partiet har matten 0,5 m x 2 m och ar, som Framgar av figur 
2 etsat pa ett sadant satt att aluminiumFoliematerial har av- 
lagsnats varvid ett stort antal strdmvagar 5 aterstar. Dessa ar 
relativt smala, i detta fall ca 1,2 mm breda. Tvars den For- 
harskande stromriktningen ar med 20 mm mellanrum anordnade tvar- 
ledare 6, 2 mm breda. Som framar av figuren ar det etsade par- 
tiet indelat i kvadrater pa 20 x 20 mm. I varje sadan kvadrat 
leder en slinga av smal stromvag Fran den ena sidan till den 
andra. 0m man nu till for en elektrisk spanning av 12 V via till- 
ledaren 2 och franledaren 4 erhalles foljande ef fektfdrhallanden: 

Aluminium har en resistivitet av 0,027 SI mm 2 /m. Motstandet i 2 m 
tilledare och Tranledare blir 2 x 0,27/0,01 x 500 = 0,0108 £2. 
For att t ex 150 W skall utvecklas i den etsade ytan om 0,5 x 2 m 
skall motstandet vid 12 V spanningsFall vara R = 12 2 /150 = 0,96 ft. 
0m spanningen 12 V palagges modulen sker praktiskt taget hela 
spanningsfallet over det etsade partiet med tanke pa tilledarens 
och franledarens laga motstand. I det aktuella Fallet astadkommes 
motstandet i det etsade partiet av 25 st parallellkopplade strom- 
kretsar, vardera 20 mm bred och 2 m lang, med motstandet 
25 x 0,96 = 24 ft. Varje sadan stromkrets bestar av 100 st serie- 
kopplade slingor, vardera tackande det namnda mattet 20 x 20 mm, 
varfor varje slinga skall uppvisa motstandet 24/100 = 0,24 ft. Vid 
den angivna bredden 1,2 mm for varje stromvag 5, som bildar dessa 
slingor kravs en langd = 0,24 x 0,012/0,027 = 0,11 m, vilken 
langd val Far plats inom mattet 20 x 18 mm. 

For att astadkomma malfigurer med realistisk signatur placerar 
man ett antal moduler av det nyss beskrivna slaget angransande 
till varandra, foretradesvis vertikalt. Mindre delar av den totala 
varmestralande ytan kan maskeras med varmeisolerande material, 
sa att aven mindre detaljer av mil Figuren kan Framtrada i det 
termiska skiktet. 
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Patentkrav 

1. Malanordning for ovningsskjutning med skarp ammunition, inne- 
fattande atminstone en termisk malyta, uppvarmd av en elektrisk 
strom genom densamma, kannetecknad avatt den 
termiska malytan innefattar ett tunt metallskikt, foretrades- 
vis uppburet av en polymerfolie, varvid metallskiktet ar upp- 
delat i atminstone tva partier (2, 4) med relativt stort strbm- 
tvarsnitt for till- och franledning av elektrisk strom, samt 
atminstone ett parti (3) med relativt litet stromtvarsni tt , 
innefattande ett stort antal stromvagar (5) av ett forsta 

slag med relativt hog resistens. 

2. Malanordning enligt krav 1, kannetecknad av att 
partiet (3) med relativt litet stromtvarsnitt innefattar ett 
antal stromvagar (6) av ett andra slag, med relativt lag resi- 
stens, anordnade tvars den fbrharskande elektriska strbmrikt- 
ningen. 




Fig 2 



